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Sommes 
1) Simplifier 

∑ 𝑋𝑖+1 − 𝑋𝑖

𝑛

𝑖=0

 

2) Montrer que  

𝑥𝑛 − 𝛼𝑛 = (𝑥 − 𝛼) ∑ 𝑥𝑛−1−𝑘𝛼𝑘

𝑛−1

𝑘=0

 

 

3) Soit P, un polynôme 

𝑃(𝑥) = ∑ 𝑎𝑖𝑥𝑖

𝑛

𝑖=0

 

On admettra les deux théorèmes suivants : 

La somme de deux polynômes est un polynôme 

Le produit d’un polynôme par une constante est un polynôme 

 

Montrer que 

𝑃(𝑥) − 𝑃(𝛼) = (𝑥 − 𝛼)𝑄(𝑥) 

On appelle ça le théorème de Gauss 

 

4) Montrer que 

∀𝑛 ∈ ℕ (∑ 𝑘

𝑛

𝑘=0

) ≥ 0 

 

5) Exprimez sous forme directe 

∑ 𝑘

𝑛

𝑘=0
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Limites 
1) Soit 

𝑓(𝑥) = 1 − 𝑒−𝑥 

a) Montrer que f est croissante 

b) Montrer que f admet un majorant 

c) En déduire que f a une limite que vous donnerez 

 

2) Discuter en fonction des cas de l’existence et la valeur de 

lim
𝑥→0

√𝑥2 + 𝑚 − 1

𝑥
 

 

3) Discuter l’existence et la valeur de 

 

lim
𝑥→∞

x ∙ sin (𝑥) 

 

lim
𝑥→0

sin (𝑥)

𝑥
 

 

lim
𝑥→∞

𝑥 ∙ 𝑠𝑖𝑛 (
1

𝑥
) 

 

lim
𝑥→∞

𝑥2 + 1

𝑥
 

 

lim
𝑥→−∞

2 +
1

𝑥
−

1

𝑥2
 

 

lim
𝑥→+∞

𝑓(𝑥) → 0

𝑔(𝑥) → +∞
 

 

lim
𝑥→1

𝑥2 − 1

𝑥 − 1
 

 


